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 بروتوكولات شبكات الحاسب الآلي

Computer Networks Protocols 

 
  Introduction :مقدمة
   يعرف البروتوكول بشكل عاا  بنهام موموعال العواعال والعاواهيي التاي تا ل

 .ل سلي  وخالي مي الأخطاءإلى تهفيذ العمل المتفق عليم بشك
  إي عمليل تبالل المعلومات الرقميل الصاالر  ماي حاساوب إلاى لاخار لابال  ي

, تخضااع إلااى موموعاال مااي العواعاال والعااواهيي بحياام تصاال بشااكل ساالي  
وبالتالي يمكي تعريف البروتوكول المستخل  في شبكات الحاسب الآلاي بنهام 

ليال الاتصاال بايي الحواسايب موموعل ماي العواعال والعاواهيي التاي تاه   عم
 .بحيم يضمي تبالل المعلومات بشكل سلي  وخالي مي الأخطاء

   لتاتمكي , بسبب عل  قلر  شبكات الحاساب الآلاي الاتصاال ببعضالا الابع
قامت عل  هيئات ولواي لوليل بوضع معاايير قياسايل , مي تبالل المعلومات 

 .ل فيما بيهلاهذه الشبكات تتص مهاسبل لشبكات الحاسب الآلي لوعل

  Standard Organizations :المنظمات الدولية للمقاييس والمعايير
ياسايل ههاك عالل ماي الليئاات واللوااي اللوليال التاي تلات  بوضاع المعاايير الع   

 .مي المهتوات الصغير  إلى المهتوات الكبير   لمختلف  هواع المهتوات بلءا  
اي اللولياال التااي تلاات  بوضااع وفيمااا يلااي سااوف هسااتعر   هاا  الليئااات واللواا
 :المعايير العياسيل الخاصل بشبكات الحاسب الآلي

 

 المنظمة الدولية للمواصفات والمقاييس .1

 ISO ( International Standard Organization ) : 
تلت  هذه المه مـل اللوليل بتوحيل المعايير العياسايل اللوليال فاي مختلاف 

 .ير في الموالات المختلفل وقل  صلرت لالاف المعاي, الموالات 
 

قسمت هذه المه مل إلى لواي فهيل كل مهلا يلت  بوضاع معاايير قياسايل 
وكال لوهال , وكل لوهل فهيل تتكوي ماي لوااي فرعيال , في موال معيي 

عمل تلت  بإصالار المعاايير المختلفال  تفرعيل تتكوي مي عل  موموعا
ههاااك لواااي , ياال مااي باايي هااذه اللواااي الفه, فااي الموااالات المختلفاال 

 .ب الآليمختصل بوضع المعايير في موال شبكات الحاس
 

   ITUالاتحاد العالمي للاتصالات  .2
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(International Telecommunication Union : ) 

بوضاااع المعاااايير الخاصااال باااه   الاتصاااالات العالميااال ( ITU)يلااات  
وبساابب التطااور السااريع فااي تعهيااات الاتصااالات والتاارابط , المختلفاال 

اهتمااات المه مااال , لكبيااار بااايي شااابكات الحاساااوب وه ااا  الاتصاااالات ا
(ITU ) فااي ه اا  اتصااالات المعلومااات بطاارق هعاال المعلومااات عباار

 . الآلي شبكات الحاسب

 ANSIالمعهد الوطني الأمريكي للمعايير القياسية   .3

((American National Standard Institute   : 

ات المختلفااال فاااي مختلاااف يلااات  هاااذا المعلااال بوضاااع المعاااايير للمهتوااا
 (.ISO)وهو يشابم المه مل اللوليل للمعايير العياسيل , الموالات 

 

 EIA ((Electrical Industrialهيئة الصننااات الكهربائينة  .4

Association  : 

تلت  هاذه الليئاـل بوضاـع المعايياـر الخاصاـل بمكوهاات الاربط ماع الشابكات 
, (OSI)همااوذا السبااـع طبعااات ومع ا  مواصاافات الطبعااـل الفيـيائيااـل فاـي 

إلااى فئااـات ( UTP)فلااـي التااي قساامت الكااابوت المولولااـل ـياار المغلفااـل 
 .مختلفـل حسب سرعل هعل المعلومات 

 
 

 IEEE Institute ofمعهد مهندسي الكهرباء والإلكترون  .5

Electrical And Electronic Engineers : 
ل الفيـيائيل وطبعل ربط يلت  هذا المعلـل بوضع المعايير الخاصل بالطبع

وتاااانميي الهعاااال السليااااـ  ( OSI)البياهااااات فااااي ه ااااا  السبااااـع طبعااااات 
 فلو الذ  قا  بتعسي  طبعل ربط البياهات ه را  لأهميتلا إلاى, للمعلومات
(  MAC) ي همااا طبعااـل الااتحك  بالهفاااذ إلااى الوسااط تيفاارعي طبعتاايي

المس ول عي  يضا  هو , ( LLC)وطبعـل التحك  في الاتصال المهطعي 
 ي يكاااوي لكااال بطاقاااـل شبكاااـل عهاااواي وحيااال وممياااـ يسااامى العهاااواي 

 (. MAC Address) ي ــــــــــــــــــالفيـيائ
يتبع اس  المعلل رق  يلل على رق  موموعل العمال الاذ   صالرت هاذا 

الاذ   IEEE 802علل مي المعاايير ماي  هملاا المعياار ههاك  .المعيار
 : هملا صلر عهم علل مي المعايير 

  المعيارIEEE 802.3  الخاص بشبكاتEthernet . 
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  المعياااارIEEE 802.4   الخااااص بالشااابكات التاااي تساااتخل
 .التوصيل الخطي وطريعل مرور الشار 

  المعيارIEEE 802.5  الخاص بشبكاتToken Ring . 

 
 :المهام الأساسية لبروتوكول شبكات الحاسب الآلي 

لات المسااتخلمل فااي شاابكات الحاسااب الآلااي قباال  ي هعااو  بلراساال  هاا  البروتوكااو
لابل مي معرفل  ه  الملا  الأساسيل التي يوب  ي تتوفر في بروتوكاول , المختلفل 

هذه الملا  تختلف حسب ماا يكاوي هاذا الحاساوب هاو الاذ  ,شبكات الحاسب الآلي
 .يعو  بإرسال المعلومات  و  ي يعو  باستعبال هذه المعلومات

 
 
 

 :ي الحاسب المرسل مهام البروتوكول ف
 :يعو  البروتوكول في الحاسوب المرسل بالملا  التاليل    

 .تعسي  المعلومات إلى رـ  صغير  .1

 .إضافل معلومات خاصل بالعهوهل إلى الرـ  .2

 .إضافل معلومات خاصل باختبار حلوم الخطن في البياهات .3

 .إضافل معلومات خاصل بهوع البروتوكول .4

بعاال ذلااك ياات  إرسااال هااـذه الاارـ  عباار بطاقااـل الشبكااـل ومااي  ااـ  عباار الكاباال إلااى 
 .الحاسوب المستعبل

 

 :مهام البروتوكول في الحاسب المستقبل 
 :يعو  البروتوكول في الحاسوب المستعبل بالملا  التاليل    

 .الكابل مياستو  الرـ   .1

 .هعل هذه الرـ  عبر بطاقل الشبكل إلى الحاسوب .2

 .التنكل مي سومل المعلومات يت  حذف معلومات التحك بعل  .3

توميااع الاارـ  وإعااال  تشااكيل المعلومااات الأصااليل  عطائلااا إلااى  .4
 .البرهامج

 .اختبار سومل المعلومات مي الأخطاء بعل التوميع .5

 
 :وفيما يلي سوف نقوم بشرح أهم مهام البروتوكول  
 

 :تقسيم المعلومات إلى رزم صغيرة  .1
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لاذلك , لومات كبير  الحو   ي تهتعل لفعل واحل  عبار الكابال لا يمكي للمع
 :لابل مي تعسيملا إلى رـ  صغير  للأسباب التاليل 

 
 

   هااذا ياا ل  إلااى  ي , عهاال تعسيااـ  المعلومااـات إلااى رـ  صغيااـر
مماا يسماـل لحواسياـب , الحاسوب لا يستن ر بالكابل لوقـت كبيار 

 . خرى با رسال عبر الكابل

 ن في ا رسال فإهم مي السلل إعال  إرساال الارـ  عهل حلوم خط
 .الذ  حلت فيلا الخطن

  إي عملياال تعساا  المعلومااات إلااى رـ  صااغير  يساامل للحواساايب
 .المستعبلل استخلا  ذواكر صغير  لاستعبال الرـ 

  بعاا  شاابكات الاتصااالات قاال لا تكااوي قااالر  علااى التعاماال مااع
 .المعلومات ذات الحو  الكبير

 :قسيم المعلومات إلى رزم صغيرة مساوئ ت     
, كما وولها بني ههاك إيوابيات لعمليال تعساي  المعلوماات إلاى رـ  صاغير         
 فإي 

 :ههاك بع  السلبيات للذه العمليل مهلا        

   إي عمليـل إضافـل معلومات التحكـ  إلى الـرـ  يـ ل  إلاى ـياـال
 .المعلومات المرسلل

  مماا يا ل  إلاى , فاي الحاساوب المساتعبل ـيال  طلباات المعاطعال
ف الأعمااال التااي يعااو  بلااا الحاسااوب والاتواااه إلااى خلماال هااذه يااتوق

 .المعاطعل

  ـيال  ـمي المعالول كلما اـلالت علل الرـ. 

 

 :إضافة معلومات خاصة بالعنونة إلى الرزم  .2
ـو  كااـل مااي عهااـواي الحاسااوب المرساال وعهااواي تااهااـذه المعلومااـات تح

 .رسل إليمالحاسوب الم

 :معلومات خاصة باكتشاف حدوث خطأ  .3

 CRC ( Cyclical Redundancy Check )هاذه المعلوماات تسامى 
 وتهتج عهلما يعو  الحاسوب المرسل بإرسال , الاختبار اللائر  الـائل 

 
يعو  بإوراء عمليل حسابيل على البياهاات الموواول  فاي الرـمال , الرـمل 

العمليل الحسابيل في حعل اكتشاف الأخطاء ويضع هاتج هذه , قبل إرساللا 
CRC  ,  وعهاال وصااول هااذه الرـماال إلااى الحاسااوب المسااتعبل فإهاام يعااو
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بااإوراء هفااع العملياال الحسااابيل علااى البياهااات فااي الرـماال ويعاااري هتيواال 
للتنكال ( CRC)العمليل الحسابيل مع ما هو مووول في حعال كشاف الخطان 

 مااا إذا اختلفاات الهتيواال عهاال , مااي  ي البياهااات قاال وصاالت بشااكل ساالي  
فلاذا يالل علاى  ي ( CRC)وصول الرـمل عي ما هو مووول في الحعال 

 .البياهات بلا  خطاء ول  تصل بشكل سلي 
 

 :تصنيف البروتوكولات حسب التوجيه 
 :يمكي تصهيف البروتوكولات حسب التوويم إلى صهفيي    

 : Routable Protocolsالبروتوكولات الموجهة  .1

ي البروتوكولات التي تسمل بمرور البياهات بيي الشبكات وفاق مساارات وه  
حيم  ي البياهات تهتعل مي شبكل محليل إلى شبكل محليل  خارى عبار , متعلل  

 .Routersالمسارات المختلفل باستخلا  الموولات 
 : Non Routable Protocolsالبروتوكولات غير الموجهة  .2

 .مل للا بالمرور عبر الموولاتوهي البروتوكولات التي لا يس  

 
 :تصنيف البروتوكولات حسب طريقة توصيل البيانات 

 :حيم يوول طريعتيي لتوصيل البياهات    
 : Oriented Connectionطريقة توصيل البيانات المضمون  .1

تعتمل هذه الطريعل باني يهت ار المرسال ماي المساتعبل وصاول رساالل تنكيال    
Acknowledgement بياهات بشكل سالي  وخاليال ماي الأخطااء بوصول ال ,

ولكااي عيبلااا هااو الاابطء وـيااال  , هااذه طريعاال مضااموهل فااي إرسااال البياهااات 
ال رساالل تنكيال وصاول ماي الضغط على الشبكل بسبب ضرور  اهت ار اساتعب

 المستعبل 
 

و  TCPومااي  هاا  البروتوكااولات التااي تسااتخل  هااذه الطريعاال هااي برتوكااول 
FTP . 

 Oriented Connectionlessلبيانات غير المضمون طريقة توصيل ا .2
: 

وهي الطريعال التاي يات  فيلاا إرساال البياهاات ولا يهت ار المرسال وصاول 
فلااي تعتباار سااريعل ولا يوواال ضااغط علااى   ,لرسااالل تنكياال مااي المسااتعب

 Send and( ى رساال واهساا) ومباال  عماال هااذه الطريعاال هااو , الشاابكل

Forget  ,تاااي تساااتخل  هاااذه الطريعااال هاااي وماااي  هااا  البروتوكاااولات ال
 .TFTPو  UDPبروتوكول 


